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DIPLOIDNi POCTY CHROMOZOMU
NEKTERYCH ROSTLIN A ZIVOCICHU

Hrach sety 14
JeCmen obecny 14
RajcCe jedlé 24
Jasan ztepily 46
Lipa srdcita 82
ZiZala obecna 36
Stika obecna 18
Kapr obecny 104
Pes domaci /8
Simpanz udenlivy 48
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CHROMOZOMOVE URCENI POHLAVI
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NUKLEOVE KYSELINY




GENETIKA BUNKY V CISLECH

® POCET BUNEK: 75 x 1018

® POCET CHROMOZOMU V BUNCE: 46, 23 PARU
® POCET GENU V BUNCE: 20 000

® POCET NUKLEOTIDU V BUNCE: 6 x 10°

® POCET NERVOVYCH BUNEK : 44 x 10°

® VARIABILITA POHL.BUNEK:

® VARIABILITA POTOMKU:




DELENI BUNEK

® V kazdém z nas probéhne za zivot 101° mitéz
® ...V prubéhu zivota se bunky vyméni asi 100 x.

® Kazdou hodinu vznikne 16 x 10° erytrocytu
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Mitéza — rovnostni déleni
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GENETICKE POJMY

Genetika
Déedicnost
Promenlivost
Gen

Alela — A,a

Znak

e Kvalitativni
e Kvantitativni

Genotyp — AA, Aa, aa
Fenotyp
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Homozygot — AA, aa
Heterozygot - Aa

Dominance - A

e Uplna

e neuplna

Recesivita - a
Monohybridismus
Dyhybridismus
Monogenni dediCnost
Polygenni dedicnost



KRIZENI = HYBRIDIZACE

® Zamerne pohlavni rozmnozovani dvou
vybranych jedincu, pfi némz sledujeme vyskyt
urCitého znaku u vSech jejich potomku

@ Podle poctu sledovanych znaku rozliSujeme:
MONOHYBRIDIZACE (jeden znak)
DIHYBRIDIZACE (dva znaky)

@ Cil — geneticky vyzkum nebo slechtitelsky
zamer



POJMY A SYMBOLIKA

HOMOZYGOTNI GENOTYP ma jedinec, ktery zd&dil od
obou rodiCu stejnou alelu téhoz genu | AA, aa, BB, bb

HETEROZYGOTNI GENOT j jedinec se dvéma
ruznymi alelami téhoz genu | Aa, Bb

Rodicovska generace = PARENTALNI GENERACE E]

PFmi potomci = PRVNI FILIALNi GENERACE

Dalsi generace = DRUHA FILIALNi GENERACE |




DEDICNOST KVALITATIVNICH
ZNAKU

® Kuvalitativni znak - obvykle MONOGENNI
(podminén jednim genem)

® Diploidni organismy maiji vzdy DVE ALELY
od jednoho genu



VZAJEMNY VZTAH MEZI ALELAMI

®© UPLNA DOMINANCE A RECESIVITA

v heterozygotnim genotypu se projevi pouze
dominantni alela, nikoli recesivni

pf. alela A uréuje|éervenou

barvu kvétu, alela a

bilou, jedinec s genotypem Aa bude[c"erveny]




VZAJEMNY VZTAH MEZI ALELAMI

NEUPLNA DOMINANCE A RECESIVITA
na vytvoreni znaku se podili obée alely, zpravidla

nestejnou merou

jedinec s heterozygotnim genotypem se odlisuje

od obou homozygotu

or. alela A uréuje[ cervenou

barvu kvéetu, alela a

bilou, jedinec s genotypem Aa bude ruzovy




VZAJEMNY VZTAH MEZI ALELAMI

© KODOMINANCE

v heterozygotnim genotypu se projevi obe
alely vedle sebe, aniz by se vzajemne
potlacovaly

pr. krevni skupiny systemu ABO

Ok




DOMINANTNI DEDICNOST

MONOHYBRIDNI KRIZENI (sledujeme jeden gen)
a) kfizeni dvou stejnych homozygotu

Rodice P: ‘ X ﬂ

A/\

gamety: A A A

%'ﬁ P
Potomci Fi: 9o ~

ANAPHASE 1

14w\
W

Homologues
Separate




DOMINANTNI DEDICNOST

b) kfizeni dvou ruznych homozygotu

Rodice P: ‘ X

gamety:

1. MENDELUV ZAKON




DOMINANTNI DEDICNOST

d) krizeni homozygota s heterozygotem

Rodice P« ‘ R
gamety:
T

Potomstvo se stépi na obé rodicovske formy v pomeru 1 : 1

Potomci

ZPETNE KRIZENI



DOMINANTNI DEDICNOST

c) kfizeni dvou heterozygotu

Rodice P« ‘ X ‘
/N [\

gamety: A a A a

Potomci F;:

II. MENDELUV ZAKON




KOMBINACNI CTVEREC

® Pozor! Stépny pomér je pomér statisticky, tj uplatni se
jen pri dostateCném poctu potomkd.

Typy
gamet

vytvarené
druhym
rodicem

Typy gamet vytvarené prvnim rodi€em

gamety
A a
gamety
A @ 6
a Aa)

Mozné genotypy



Vzajemne krizeni dvou dlouhosrstych
morcat dalo

18 dlouhosrstych a 5 hladkosrstych

potomku.

® 1. Jaké byly genotypy rodicu? s

® 2. Jaky podil dlouhosrstych je v prislusnem
alelickem paru homozygotni?



Potomstvo se stépi v poméru 18:5
3:1ve fenotypu




U cloveka dominuje kuceravost viasu
nad viasem hladkym.
Jaky |e genoty.

® a) ze ctyr deti mely dve vlasy hladke a dve
KuCerave

® b) ze Ctyr deti melo jedno vlasy hladke a tri
KucCerave



Rodice

Rodice

Rodice




® Pri vzajemnem krizeni dvou cernych mysi
ziskame vzdy Cerne potomstvo.

® Pri krizeni ,zlutych"mysi mezi sebou vsak je

v potomstvu 1/3 mysi Cernych a jen 2/3
,Zlutych”.

Ktery znak je dominantni?.

Jake jsou genotypy rodicu?



Rodice P:

Rodice P:




NEUPLNE DOMINANTNI
DEDICNOST

b) kfizeni dvou ruznych homozygotu

S Sh
Rodige  P: % x “Jiaa
gamety: A A a a

Potomci F;:




NEUPLNE DOMINANTNI
DEDICNOST

b) kfizeni dvou heterozygotu

Rodice P:
gamety
gamety
A
a

Potomstvo se stepi na tri fenotypove formy v pomeru 1 : 2 : 1.



U andulskeho plemene slepic
podminuje alela B tmavou barvu

peri,alela b bilou.Slepice
heterozygotni maji peri modrave.

® Jake bude potomstvo po krizeni modrave
slepice s kohoutem:

® a)s tmavym perfim
® b)s modravym perim
® c)s bilym pefim?




a/ Rodice
b/ Rodice

¢/ Rodice




140\%

B 2 | DOMINANTNi DEDIENOST |

' : ’ Homologues
Separate

DIHYBRIDNI KRIZENI (sledujeme dva geny)
a) krizeni dvou homozygotu Up V-

Rodice P: ‘ X @
/AN ‘

gamety: AB AB ab ab

A

ANAPHASE |




DOMINANTNI DEDICNOST

DIHYBRIDNI KRIZENI (sledujeme dva geny)
a) Krizeni dvou heterozygotu

R A

gamety:

lll. MENDELUV ZAKON

a




F, generace

@
gamety | AB aB
o - '
Ab
aB
. o @ =

Fenotypovy stepny pomér 9:3:3:1

Pocet fenotypovych kombinaci 2"

Pocet genotypovych kombinaci 3"

n — pocet
hybridizovanych
genu



M Kratka srst kocek je dominantnim znak nad
dlouhou angorskou srsti.

Cerna barva je dominantni nad bilou srsti.
Lokusy téchto genu jsou na ruznych parech
chromozomu.

® 1. Cerny kratkosrsty Sistokrevny kocour mél
kotata s bilou angorskou kocCkou. Jaka byla?




Rodice P: AABB x aabb

gamety: AB ab

Potomci F;: AaBDb






AaBDb



M Kratka srst kocek je dominantnim znak nad
dlouhou angorskou srsti.

Cerna barva je dominantni nad bilou srsti.
Lokusy téchto genu jsou na ruznych parech
chromozomu.

® 2. Cerny kratkosrsty kocour s éernou

Kratkosrstou kockou meli i bilé angorske kote.
Jake jsou jejich genotypy?

oA Y ‘g:' :é’ %\{{: 4 25 1‘1 § ,‘ i -"e\f; .
g o J| AR "’ ﬂ‘m f ))F, Y \‘:.




Rodice
gamety:

Potomci

P:

F.:

AaBb x AaBb
AB Ab aB ab
Ab aB ab
AABDb AaBB AaBb
AAbb AaBb Aabb
AaBb aaBB aaBb
D @ 9 @ -

N
L[




GONOZOMALNI DEDICNOST

Gonozomy X.,Y

O O W >
QO
N @ >

1/ homologni Cast (stejne€ geny na X, Y)
2/ heterologni Cast (ruzne geny)
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GONOZOMALNI DEDICNOST

gonozom Y




GONOZOMALNI DEDICNOST

gonozom X




Rodokmen s vyskytem barvosleposti
- vazba na pohlavi

AY

®_

ébé

AAQES

ébdi

AY Aa

AY






Otec i syn trpi daltonismem,

matka vidi normalne.

A/ Jake jsou genotypy téchto lidi?
B/ Od koho zdédil syn daltonismus?
C/ Je mozne, ze se jim narodi dcera daltonicka?
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Muz je hemotfilik, zena je zdrava,

jeji otec vsak hemofilii trpel.

A/ Jake jsou genotypy téchto lidi?
B/ S jakou pravdépodobnosti se jim narodi

nemocny syn? ay @
C/ S jakou nemocna dcera?

aYy /A

AY




Holandricka dédi¢nost
geny lokalizované na nehomologickém tiseku chromozomu Y

O

2

(o o ko bkl




AUTOZOMALNI DEDICNOST
KVANTITATIVNI CH ZNAKU

Geny maleho ucinku maiji dva typy alel:
- neutralnio nezasahuje do vysledku
- aktivni e zvyrazni znak (+3cm)
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' Autozomalni dédignost — znaky kvantitativni
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Figure 1.5
Differences in height in the same population: heights of conscripts over 60 years ago.  (From A
Blakeslee, Jowrnal of Heredity, vol, 5, 1914,)
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DEDICNOST KREVNICH SKUPIN

Karl Landsteiner — 1900

Jan Jansky — 1907

Alexander Wiener — 1938

erytrocyty

88
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| AYA | AYA B8 PN SR
protilatky 4 \\_ 4 }_ /( .}_ 4 \\__ ’
Anti-B Anti-A zadné Anti-A  Anti-B
r -+ o
antigeny g ¢ *”*
A antigen B antigen AaB zadné




DEDICNOST KREVNICH SKUPIN

O X~

AB

Otec

0,A

0,B

A B
0,A 0,B
0,A 0,A, B,AB

0,A,B,AB 0,B

A1 BlAB A, B,AB

AB

A B

A, B, AB

A, B, AB

A, B, AB



Jeden z rodicu ma krevni sk.A,

druhy B. U deti byly zastoupeny

vsechny 4 skupiny. Je to mozne?

AB

BO



Motto:

® Dedicnost je teorie, ktera tvrdi, ze
vsechny sve nejhorsi viastnosti
mame po svych rodicich, a ze nase
deti maji sve nejlepsi viastnosti po

)
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GENETICKE NEMOCI

® GENOVE

e AUTOZOMALNI
> DOMINANTNI
o> RECESIVNI

e GONOZOMALNI
> DOMINANTNI
o> RECESIVNI

® CHROMOZOMALNI

e AUTOZOMALNI
e GONOZOMALNI

® GENOMOVE
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AUTOZOMALNE DOMINANTNI

SYNDAKTILIE




AUTOZOMALNE DOMINANTNI

POLYDAKTILIE




OZOMALNE DOMINANTNI
RACHYYDAKTILIE
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AUTOZOMALNE DOMINANTNI




AUTOZOMALNE DOMINANTNI
HUNTINGTONOVA CHOREA

http://www.ceskatelevize.
cz:8080/ivysilani/109606

0107/-
klic/216562221700006
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Rodokmen - AR dédicnost

. rlZlko ) prenaseé prenasecka
postizeni [l @
dalsiho ditéte
dvou prenasedd

25% bez

rozdilu pohlavi

IS
dvou prenasedd , nemocny

jsou zdravi zdravy

prenaseci




AUTOZOMALNE RECESIVNI
CYSTICKA FIBROZA

® porusen gen CFTR issnni SR oS

v genu CFTR v proteinu CFTR
® .naruosen transport > o
lontu Cl- a Na*

izoleucin 507

® hromadéni hlenu v

de lece u nnoha
pacient) s cystickou
fibrozou

fenylalanin 508

travicim a dychacim
traktu

> glycin 509
> valin 510

--n -Hoo -AH-A oH» O0-H>



https://youtu.be/gUaFZpeLXDQ?t=18

DESET NEJVETSICH OBJEVU GENETIKY

©@©®©® @
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1953 — JAMES WATSON, FRANCIS CRICK — DNA
1973 — PRENOS GENU DO ESCHERICHIA COLI - GMO

1977 —- METODY PRO CTENIi DNA

1980 - ALEC JEFFREYS - DETEKCE INDIVIDUALNICH ROZDILU
1985 - POLYMERAZOVE RETEZOVE REAKCE — PCR

1990 - WILLIAM FRENCH ANDERSON - GENOVA TERAPIE
POPRVE POUZITAANALYZA DNAV CR

1995 - KOMPLETNI DEDICNA INFORMACE VOLNE
ZIJICIHO POZEMSKEHO ORGANISMU

1996 — LAN WILMUT — KLONOVANA OVCE DOLLY

2000 — HGP - PRECTENI DEDICNE INFORMACE CLOVEKA

2004 - V BRITANII JE, ZALOZENA BANKA PRO UKLADANI DEDICNE
INFORMACE ZIVOCICHU OHROZENYCH VYHYNUTIM

2009 - CAROL W. GREIDEROVA — OCHRANA CHROMOZOMU
TELOMERAMI






